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Besctireibung 

[0001 ] Die Erf indung handelt von einer Stabilisierung 
von benachbarten Ruckenwirbeln umfassend ein Band 
und mindestens zwei PecOkelschrauben die jeweils in 
einem anderen Wirbel in Richtung ihrer Schrauben- 
achse verankerbar sind, die einen Schraubenkopf mit 
einem Durchbruch quer zur Schraubenachse aufwei- 
sen, durch den das Band einziehbar ist, und die jeweils 
eine Klemmschraube aufweisen, urn das Band quer 
zum Durchbruch in Richtung der Schraubenachse zu 
f ixieren, sowie umfassend ein auf das Band aufgezoge- 
nes Stutzelement. 

[0002] Verstarkungen zwischen ROckenwirbeln wer- 
den in einer Publikation von Dr. Jean-Philippe Lemaire 
("Restauration cin&matique de la pr6contrairrte 
posterieure du Rachis Lombaire"; Biomat, 17, rue 
Maryse Basti§ - BP 12, F-91430 Igny) gezeigt. Es sind 
dort Systeme aus Bandern und Schrauben beschrie- 
ben, mit denen die bei der Bewegung der WirbelsauJe 
notwendige Spannung im posterioren Bereich der Len- 
denwirbel wieder hergestellt wird. Dabei werden im 
untersten Bereich der Lendenwirbel zum Kreuzbein hin 
weiche Unterlagen auf die Bander aufgezogen, die 
beim Liegen oder Anlehnen des Patienten im Bereich 
des Kreuzbeins verhindern, dass sich die Schrauben- 
kOpfe der untersten Pedikelschrauben in das sie uber- 
deckende Gewebe bohren. 

[0003] Ebenso zeigt die Patentanmeldung WO 
91/1 601 8 eine Vorrichtung zum Erzeugen von Zugspan- 
nungen zwischen zwei Wirbein im posterioren Bereich, 
indem Bander zwischen Pedikelschrauben verspannt 
werden. Solche Vorrichtungen kdnnen im besten Fall 
eine stftndige Zugspannung erzeugen. 
[0004] In der Patentanmeldung EP-A-0 51 6 567 wird 
ein langlicher Dampf ungskdrper gezeigt, der an jedem 
Ende einen Hals mit einem angeformten Kugelkopf 
besitzt. Dadurch, dass der Dampfungskdrper zwischen 
den Kugelkdpfen in sich vorgespannt ist, wird dessen 
Steifigkeit erhdht. Im Kopf der Pedikelschrauben ist ein 
GewindesacWoch mit einem sertlich durchgehenden 
Schlitz angebracht, der so gross ist, dass der Hals mit 
Spiel eingebracht werden kann. Die eigentliche Kraft- 
ubertragung erfolgt zwischen einer konkaven Fiache im 
Grund des GewindesacWochs und einer entgegenge- 
setzt angeordneten konkaven Fiache in einer Halte- 
schraube, wobei der Kugelkopf zwischen den konkaven 
Fiachen passend gefangen sein soil, urn eine Art Kugel- 
gelenk zu bilden, welches die Bewegung zwischen den 
Wirbein erleichtert. Der mit jeder Bewegung verbun- 
dene Verschleiss wird in Kauf genommen. Bei einer 
Verbindung von mehr als zwei benachbarten Wirbein, 
mussen die Kugeln an mittleren Wirbein halbiert sein, 
urn sie zu einer zweiteiligen Kugel zusammenzusetzen 
und es mussen SacWdcher mit zwei urn etwa 180° ver- 
setzten Schlitzen vorgesehen werden. Dem Operateur, 
der die Pedikelschrauben nach der Beschaffenheit und 
Lage der Wirbel setzt, muss ein ganzes Arsenal von 



Dampfungskdrpern vorliegen, deren Kugelkapfe in 
enger Stufung unterschiedliche Abstande aufweisen, 
wobei fQr jeden Abstand Dampfungskdrper mit zwei vol- 
len Kugeln, mit einer halben Kugel und einer vollen 
5 Kugel und mit zwei halben Kugeln vorhanden sein mOs- 
sen. 

[0005] In der Patentanmeldung EP-A-0 348 272 sind 
ebenfalls Pedikelschrauben mit einem Kopf gezeigt, der 
ein Gewindesackloch in der Richtung der Schrauben- 

10 achse und quer dazu einen durchgehenden Schlitz mit 
einer Werte, kleiner als es der Gewindedurchmesser ist, 
aufweist, urn in die Schlitze Verbindungsstangen einzu- 
legen, die mit Schrauben befestigbar sind. Eine solche 
Ldsung ist eine starre Festlegung der Wirbel. Sie 

75 bedingt sehr grosse Dimensionen vom Kopf der Pedi- 
kelschrauben, damit die durch den Schlitz geteitten 
Kbpfhaiften beim Anziehen der Befestigungsschrauben 
nicht unzuiassig auseinandergespreizt werden. 
[0006] Andere Vorrichtung benutzen, wie in der Offen- 

20 legungsschrift FR 2 615 095 beschrieben. Stangen die 
parallel zur Wirbelsdule verlaufen, urn daran die einzel- 
nen Wirbel mit Klemmvorrichtungen auszurichten, was 
zu einem starren Gebilde fOhrt und den Patienten ent- 
sprechend unbeweglich macht 

25 [0007] Aufgabe der Erf indung ist es, eine eirrfache und 
bewegliche Stabilisierung zwischen Ruckenwirbeln zu 
schaffen. 

[0008] Diese Aufgabe wird mit den Kennzeichen vom 
Anspruch 1 geldst, indem das Stutzelement einen 

30 druckfesten Kdrper bildet zur Uebertragung von Druck- 
krdften zwischen den beiden Schraubenkdpfen, der 
Querschnitt des Bandes in passenden Bohrungen von 
Stutzelement und Schraubenkopf allsertig anliegt, urn 
StQtzelement und Schraubenkopf zueinander zu zen- 

35 trieren und indem das Band zwischen zwei benachbar- 
ten Pedikelschrauben uber eine ausserhalb der 
Pedikelschrauben vorstehende Veriangerung vorspann- 
bar ist, urn StQtzelement und Schraubenkopf auf einer 
ihnen gemeinsamen, urn das Band herum verteilten 

40 StOtzfiache gegenseitig abstotzen zu kdnnen. 

[0009] Die Erfindung hat den Vorteil, dass zwei 
benachbarte Wirbel aus einer vorgegebenen Ruhelage 
mit einer vorgegebenen Vorspannung gegen Zug 
posterior entiastet werden kdnnen, ohne dass eine 

45 dazwischenliegende Bandscheibe in der Ruhelage 
standig unter Druck steht, wahrend Druckkrdfte 
posterior abgefangen und uber Stutzelemente Qbertra- 
gen werden. Dabei ist immer noch eine Restbeweglich- 
ke'rt erhalten, weil Stutzelemente und Schraubenkdpfe 

so im Zusammenwirken mit dem Band eine Art Gelenk bil- 
den, welches mit zunehmender Auslenkung einen 
zunehmenden Widerstand gegen diese Auslenkung bil- 
det. Es entsteht som'rt eine durch die Lange der StOtz- 
elemente vorgegebene Ruhestellung, aus der heraus 

55 gegen eine durch die Vorspannung des Bandes 
bestimmte Ruckstellkraft ein beschranktes Vorbeugen 
und seltliches Verdrehen zwischen den Wirbein stattfin- 
den kann. Ebenso kdnnen die Schraubenachsen von 
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zwei durch ein StOtzelement vertundenen Pedikel- 
schraitoen leicht windschief zueinanderstehen. 
[0010] Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erfindung 
sind in den abhangigen AnsprOchen 2 bis 14 gezeigt. 
Der gelenkartige Charakter der Verbindung zwischen s 
StOtzelement und Pedikelschraube wird durch eine 
gemeinsame, ringfOrmige um das Band ausgebildete 
StQtzf iache noch verstarkt 

[0011] Bei einem metallischen oder festen nicht 
metallischen Werkstoff fOr das StOtzelement lohnt es 10 
sich, die gemeinsame StOtzfiache spharisch auszubil- 
den, um ein Schwenken in jeder Richtung bei genugend 
tragender Rdche zu ermOglichen. Dabei kann der Mit- 
telpunkt der gemeinsamen StOtzfiache entweder auf 
der Se'rte des Stutzelemerrts oder auf der Seite vom is 
Schraubenkopf der Pedikelschraube liegen. Da sich der 
Abstand zwischen zwei in Wirbel eingeschraubten Pedi- 
kelschrauben nicht zum voraus genau bestimmen lasst 
mOssen die StOtzelemente wie bei einem Baukasten in 
verschiedenen Langen zur Auswahl voriiegen. 20 
[0012] Bei einem elastischen StutzkOrper aus Kunst- 
stoff z.B. aus Polyurethan genOgt es, wenn am Schrau- 
benkopf eine ebene Ringfiache oder eine nach innen 
konische Ringfiache als StOtzfiache angebracht ist, da 
der Kunststoff nachgeben kann und im wesentlichen 25 
nur auf Druck beansprucht wind. Solange die StOtzfia- 
che nur einem fiachen Konusring oder einem flachen 
spharischen Ring entspricht, wird der StOtzkOrper darin 
zentriert und passt sich wegen seiner Elastizrtat unter 
Vorspannung der StOtzfiache an, auch wenn er als 30 
zylindrischer HohlkOrper ausgebildet ist Ein weiterer 
Vorteil eines elastischen StutzkOrpers besteht darin, 
dass er aus der Ruhestellung heraus, in welcher die 
Zugkrafte kompensiert werden, druckabhangig ela- 
stisch nachgibt, was zu einer Ddmpfung bei stossarti- 35 
gen Belastungen fOhrt. 

[001 3] FOr solche elastische zylindrische HohlkOrper 
lasst sich die Vietfalt eines Baukastens einfach errei- 
chen, indem ein zylindrischer HohlkOrper durch radiale 
Einschnitte von aussen in zylindrische TeilstOcke unter- 40 
teilt ist, welche durch einen Hals miteinander verbunden 
sind. Der radiale Einschnitt und der Hals sind so bemes- 
sen, dass TeilstOcke wahrend der Operation und vor 
dem Einfuhren des Bandes mit einem Skalpell abge- 
trennt werden kOnnen, um die richtige Lange zu enrei- 45 
chen. Um dem StOtzelement eine bessere 
Knickfestigkeit zu verleihen ist es vorteilhaft, wenn es 
mittig eine bauchige Form aufweist. Die selbstschnei- 
denden Pedikelschrauben haben ein Gewinde m'rt kon- 
stantem Aussendurchmesser und mit einem konisch so 
wachsenden Kerndurchmesser. Der Schraubenkopf 
besteht aus einem Kugelausschnitt mit Mrttelpunkt auf 
der Schraubenachse, um wenig Raum zu beanspru- 
chen. 

[0014] In den Figuren sind verschiedene Ausfuh- ss 
rungsbeispiele der Erfindung aufgefuhrt. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch 



einen Lendenwirbel mit einer einge- 
schraubten Pedikelschraube; 

Fig. 2 schematisch die Seitenansicht von zwei 
Pedikelschrauben, die Ober ein StOtzele- 
ment und ein Band miteinander verbun- 
den sind; 

Fig. 3 schematisch die Draufsicht auf einen der 
seitlich abgef lachten SchraubenkOpfe aus 
Fig. 2; 

Fig. 4 schematisch die Seitenansicht von zwei 
Pedikelschrauben, die Ober ein StOtzele- 
ment und ein Band miteinander verbun- 
den sind; 

Fig. 5 schematisch die Draufsicht auf einen der 
runden SchraubenkOpfe aus Fig. 4; 

Fig. 6, 7 schematisch im nicht vorgespannten 
Zustand die Seitenansicht von zwei Pedi- 
kelschrauben, die Ober ein elastisches 
StOtzelement und ein Band miteinander 
verbunden sind; 

Fig. 8 schematisch im Schnitt ein elastisches 
StOtzelement nach Fig. 6, das zwischen 
zwei Pedikelschrauben verpresst ist; und 

Fig. 9 schematisch ein StOtzelement aus Fig. 8 
im unverpressten Zustand. 

[0015] In den Figuren sind Stabilisierungen zwischen 
zwei in benachbarten Wirbeln befestigten Pedikel- 
schrauben 2, 3 gezeigt. Zwischen den SchraubenkOp- 
fen 6 wird ein auf ein Band 1 aufgezogenes 
StOtzelement 10, welches wahrweise aus einem elasti- 
schen oder starren Werkstoff besteht, f ixiert, indem das 
Band an den SchraubenkOpfen 6 unter Vorspannung 
befestigt wird. Das Band 1 weist einen gegen Scher- 
krafte widerstandsfahigen runden Querschnitt auf und 
besteht aus elastischem Kunststoff, wahrend das StOtz- 
element 10 einen druckfesten KOrper zur Uebertragung 
von Druckkrdften zwischen den beiden SchraubenkOp- 
fen 6 bildet. StOtzelement 10 und Schraubenkopf 6 lie- 
gen mit passenden Bohrungen 9, 12 ailseitig am Band 
1 an, um sich gegenseitig zu zentrieren und stutzen sich 
gegense'rtig auf einer ihnen gemeinsamen um das Band 
1 herum verteiften StOtzfiache 13 ab. 
[0016] In Figur 1 ist eine Pedikelschraube 2 im Sattel 
32 zwischen dem Processus costalis 33 und dem Pro- 
cessus mamillaris 34 so eingeschraubt, dass sie mit 
ihrer Achse 5 durch das Pedikel 35 den WirbelkOrper 4 
zur Verankerung erreicht. Der Schraubenkopf 6 ist Aus- 
schnrtt aus einem KugelkOrper und liegt im Sattel 32 
auf. Der Schraubenkopf 6 ist an zwei gegenOberliegen- 
den StOtzfldchen 13 abgeflacht und weist einen Durch- 
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bruch 7 auf, durch den ein Band einziehbar ist Die 
Pedikelschraube 2, 3 in benachbarten WirbeikOrpern 
sind so ausgerichtet, dass sich die Stutzfiachen 13 
gegenOberliegen, urn dazwischen einen auf das Band 1 
aufziehbaren StOtzkOrper wie in den Figuren 2, 4, 6, 7, 5 
8 einzubringen. 

[0017] Im Beispiel von Fig. 2, 3 ist im Schraubenkopf 
6 der Pedikelschrauben 2, 3 eine Durchgangsbohrung 
12 angebracht, die in einer Bohrung 9 des StQtzele- 
ments 10 fortgesetzt ist, urn das Band 1 aufzunehmen, 10 
welches urrter Vorspannung Qber Schrauben in Gewin- 
debohrungen 37 in gegenuberliegenden Vertiefungen 
31 geklemmt wird. Die Stutzfiachen 13 bestehen am 
Schraubenkopf aus konkaven Ringfiachen 20. die im 
Fall eines starren StOtzkOrpers 10 sphdrisch 15 mrt 15 
einem Radius grosser 5 mm sind, wahrend der Stutz- 
kOrper eine passende spharische Gegenf lache 15 auf- 
weist. Am Schraubenkopf sind Aussparungen 36 
angebracht, urn ein Eindrehwerkzeug Oder ein Haltein- 
strument ansetzen zu kOnnen. 20 
[0018] Im Beispiel von Fig. 4, 5 ist der Schraubenkopf 
mit seiner Kugerfiache 30 gleichzeitig Stutzfiache for 
eine entsprechende konkave Gegenf lache am StOtzkOr- 
per 10. Die restlichen Elemente entsprechen denen von 
Rg. 2, 3. 25 
[0019] Im Beispiel von Fig. 6. 8, 9 besteht das StGtz- 
element aus einem zylindrischen HohlkOrper 21 aus 
elastischem Kunststoff 16, weicher im unbelasteten 
Zustand durch jeweils einen umlaufenden radialen Ein- 
schnitt 38 von aussen in zwei zusdtzliche TeiistQcke 25, 30 
s 26 unterteilt ist. Die TeiistQcke sind durch einen Hals 24 
miteinander verbunden, wobei der Hals so schwach ist, 
dass er sich unter axialer Vorspannung voilstandig kom- 
primiert, damit die Rachen vom Einschnitt 38 zum Tra- 
gen kommen. Der Einschnitt 38 ist nur so breit, dass im 35 
unbelasteten Zustand TeiistQcke 25, 26 mit einem Skal- 
pell abtrennbar sind, urn das StQtzeiement 10 auf die 
richtige Ldnge zu kOrzen. Dabei hat sich eine Ausfuh- 
rung mit einem Mittelteil und zwei TeilstQcken 25, 26 a!s 
zweckmassig erwiesen, urn vier mflgliche Einbauian- 40 
gen zu erhalten, die gleichmassig gestuft sind, wenn ein 
TeilstQck 25 die halbe LSnge vom anderen Teilstuck 26 
aufweist. Es kOnnen daraus vier Langen gewonnen 
werden, namlich "mittieres Teilstuck und TeiistQcke 25, 
26"; "mittieres TeilstQck und TeilstQck 26"; "mittieres 45 
TeilstOck und TeilstQck 25" und "mittieres TeilstQck", die 
eine gleiche Stufung aufweisen. Die Lange vom Hals 24 
darf dabei nicht mrtgerechnet werden. In Fig. 6 ist ein 
StQtzeiement mit einem Teilstuck 25 gezeigt. Das Band 
1 ist eingezogen, aber noch unverspanrrt. Als nachster so 
Schritt wurde z.B. ein Gewindestift 8 an der Pedikel- 
schraube 3 angezogen, urn das Band 1 zu fixieren. 
Anschliessend wird zwischen der oberen Pedikel- 
schraube 2 und dem Band 1 eine passende Vorspan- 
nung angebracht und das vorgespannte Band mit dem ss 
oberen Gewindestift 8 fixiert Die Stutzfiachen 13 sind 
als ebene ringfOrmige Rachen 14, 17 ausgefuhrt. Urn 
das StQtzeiement besser zu zentrieren, kann diese 



Ringf Idche am Schraubenkopf als konische Ringf lache 
19 ausgefuhrt sein, solange sich das StQtzeiement 10 
im Rahmen seiner Elastiz'rtat hineinverformt. 
[0020] Im Beispiel von Fig. 7 sind die Stutzfiachen am 
Schraubenkopf 6 und am StQtzeiement 10 konisch, 
wobei der halbe Konuswinkel 18 mehr als 45° betrSgt. 
Gleichzeitig weist der StutzkOrper zur Mitte hin eine 
bauchige Form 27 auf, urn seine Knickfestigkeit zu erhO- 
hen. Auch in diesem Fall sind TeiistQcke 25, 26 - wie 
vorher besprochen - mOglich, wenn die radialen Ein- 
schnitte auf Kegelmarrtelfiachen mit ahnlichem Konus- 
winkel wie Konuswinkel 18 liegen. 
[0021] Die in den Figuren 3 und 5 dargestellten Aus- 
sparungen 36 fur ein Einschraubwerkzeug dienen nicht 
nur zum Einziehen der Pedikelschrauben, welche 
selbstschneidend mit einem Gewinde mit konstantem 
Aussendurchmesser 28 und mit einem wachsenden 
Kerndurchmesser 29 ausgefuhrt sind, sondern sind 
auch Ansatzfiachen zum Erzeugen eines Gegenmo- 
mentes beim Anziehen der Gewindestifte 8. 
[0022] Bei den aufgefuhrten Beispielen weist das 
Band 1 einen gegen Scherkrdfte widerstandsfahigen 
runden Querschnitt 11 auf, wie ihn zum Beispiel 
umfiochtene kQnstliche Kreuzbdnder besitzen kOnnen. 
Bei einer Biegebeiastung zwischen Schraubenkopf 6 
und StOtzkflrper 10 wird daher ein Ruckstell moment 
erzeugt, indem das Band 10 sich dehnt, wahrend sich 
der Druck in der Stutzfiache 13 einseitig nach aussen 
verlagert. Dies hat den Vorteil, dass die Verstarkung 
aus einer mfiglichen elastischen Deformation, die auch 
Biegung beinhaltet, immer eine RQckstellung in die glei- 
che Ruhelage anstrebt. 

[0023] Der als Kugelausschnitt 30 ausgefuhrte 
Schraubenkopf beansprucht nur ein geringes Volumen, 
was ein tiefes Einbringen erleichtert, und bietet keine 
scharfen Kanten zum Nachbargewebe. Die Gewinde- 
stifte 8 sollten nach dem Einschrauben bQndig mit der 
Kugelf lache 30 abschliessen. 
[0024] Die hier beschriebene Stabilisierung ist nicht 
auf zwei benachbarte WirbelkOrper mit dazwischenlie- 
gender Bandscheibe begrenzt, sondern kann Qber 
mehrere aneinander anschliessende Wirbelkflrper 
angebracht werden, urn mehrere Segmente zu stabili- 
sieren. 

[0025] Ebenso kOnnen die StQtzelemente 1 0 als leicht 
gekrOmmte Rohre ausgefQhrt sein, urn der individuellen 
Lage der einzelnen Pedikelschrauben besser gerecht 
zu werden. Die Stutzfiachen 13 von zwei Pedikelschrau- 
ben 2, 3 zu einem StQtzeiement 10 mQssen sich dann 
weniger genau gegenOberliegen. 

PatentansprQche 

1. Stabilisierung von benachbarten RQckenwirbeln 
umfassend ein Band (1), welches aus elastischem 
Kunststoff besteht und einen gegen Scherkrdfte 
widerstandsfahigen runden Querschnitt (11) auf- 
weist, und mindestens zwei Pedikelschrauben (2, 
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3) die jeweils in einem anderen Wirbel in Richtung 
ihrer Schraubenachse (5) verankerbar sind. die 
einen Schraubenkopf (6) mit einem Durchbruch (7) 
quer zur Schraubenachse (5) aufweisen, durch den 
das Band einziehbar ist, und die jeweils eine 
Klemmschraube (8) aufweisen, um das Band (1) 
quer zum Durchbruch (7) in Richtung der Schrau- 
benachse (5) zu f ixieren, sowie umfassend ein auf 
das Band (1) aufgezogenes StOtzeiement (10), 
dadurch gekennzeichnet, dass das StOtzeiement 
(10) einen druckfesten KOrper zur Uebertragung 
von Druckkraften zwischen zwei SchraubenkOpfen 
bildet, der Querschnitt des Bandes in passenden 
Bohrungen (9, 12) von StOtzeiement und Schrau- 
benkopf allsertig anliegt, um StOtzeiement (10) und 
Schraubenkopf (6) zueinander zu zentrieren, und 
dass das Band (1) zwischen zwei benachbarten 
Pedikelschrauben Gber eine ausserhafb der Pedi- 
kelschrauben vorstehende Veriangerung vorspann- 
bar ist, um StOtzeiement (10) und Schraubenkopf 
(6) auf einer ihnen gemeinsamen, um das Band (1) 
herum verteilten StOtzfiache (13) gegenseitig 
abstOtzen zu kflnnen. 

2. Stabilisierung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gemeinsame StOtzfiache (13) 
aus einer ringfOrmigen Fiache (14) um das Band 
(1) besteht. 

3. Stabilisierung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das StOtzeiement (10) aus 
Metall oder aus einem festen nicht-metallischen 
Werkstoff besteht. 

4. Stabilisierung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gemeinsame StOtzfiache (13) 
ein Ausschnitt aus einer spharischen Fiache (15) 
ist, die ihren Mittelpunkt auf der Seite vom Schrau- 
benkopf (6) oder auf der Seite vom StOtzeiement 
(10) aufweist. 

5. Stabilisierung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet. dass ein Baukastensystem gebil- 
det ist, indem mehrere StOtzelemente (10) mit 
urrterschiedlicher Lange auswahlbar oder einstell- 
bar sind. 

6. Stabilisierung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dass das StOtzeiement (10) aus 
einem elastischen Kunststoff (16) vorzugsweise 
aus Potyurethan besteht. 

7. Stabilisierung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die StOtzfiache (13) am Schrauben- 
kopf (6) durch eine ebene Ringfiache (17) oder 
durch eine nach innen konische Ringfiache (19) mit 
einem halben Konuswinkel (18) grosser 45° oder 
durch eine konkave Ringfiache (20) mit einem 



spharischen Radius grosser 5 mm gebildet ist. 

8. Stabilisierung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet dass das StOtzeiement (13) aus 

5 einem zylindrischen HohlkOrper (21 ) besteht. 

9. Stabilisierung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der zylindrische HohlkOrper (21) 
durch jeweils einen umlaufenden radialen Ein- 

10 schnitt (38) von aussen in zylindrische TeilstOcke 
(25, 26) unterteilt ist die durch einen Hals (24) mit- 
einander verbunden sind. 

10. Stabilisierung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
75 zeichnet, dass der zylindrische HohlkOrper (21 ) aus 

einem mrrtieren und zwei ausseren TeilstOcken (25. 
26) besteht, wobei die ausseren TeilstOcke (25. 26) 
mit einem im Einschnitt (38) gefuhrten Skalpell 
abtrennbar sind und das eine aussere TeilstOck 
20 (25) die halbe Lange des anderen ausseren Teil- 
stOcks (26) aufweist, um durch Abtrennen von kei- 
nem, von dem einen, von dem anderen oder von 
dem einen und dem anderen TeilstOck, vier gleich- 
massig gestufte Einbauiangen zu erhalten. 

25 

11. Stabilisierung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das StOtzeiement (10) eine 
mrttig bauchige Form (27) aufweist, um die Knickfe- 
stigkeit zu erhOhen. 

30 

12. Stabilisierung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pedikelschrau- 
ben (2, 3) selbstschneidend mit einem Gewinde mit 
konstantem Aussendurchmesser (28) und mit 

35 einem konisch wachsenden Kerndurchmesser (29) 
ausgefOhrt sind. 

13. Stabilisierung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenkopf 

40 (6) aus einem Kugelausschnitt (30) besteht, um 
mOglichst geringe Angrrffsf lachen zu geben. 

14. Stabilisierung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenkopf 

45 (6) am Durchbruch (7) in Richtung der Schrauben- 
achse (5) und entgegengesetzt zur Klemm- 
schraube (8) eine Vertiefung (31) aufweist, in 
welche das Band (1) mit der Klemmschraube ein- 
pressbar ist. 

50 

15. Stabilisierung nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Band (1), die 
Pedikelschrauben (2, 3) und StOtzelemente (10) 
uber mehrere Wirbei fortgesetzt sind, um einen 

55 ganzen Bereich zu verstdrken. 
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Claims 

1 . a stabiliser for adjacent thoracic vertebrae compris- 
ing a strap, which is made of elastic synthetic mate- 
rial and has a round cross-section (11) which is 
resistant to shearing forces, and at least two pedic- 
ular screws (2, 3) each of which may be anchored in 
a different vertebra in the direction of its screw axis 
(5) and each of which has a screw head (6) with a 
hole (7) transverse to the screw axis (5), through 
which may be threaded the strap, and each of 
which includes a clamping screw (8) to fix the strap 
(1) transversely to the hole (7) in the direction of the 
screw axis (5), and also including a support ele- 
ment (10) threaded onto the strap (1), 
characterised in that the support element (10) 
forms a pressure-resistant body for the transmis- 
sion of compressive forces between two screw 
heads, the cross-section of the strap bears on all 
sides in fitting holes (9, 12) in the support element 
and screw head in order to mutually centre the sup- 
port element (10) and the screw head (6), 

and In that the strap (1) can be prestressed 
between two adjacent pedicular screws over an 
extension continuing outside the pedicular screws 
in order to be able to support the support element 
(10) and the screw head (6) on a support area (13) 
which is common to them and is distributed around 
the strap (1). 

2. a stabilizer according to Claim 1 , 
characterised in that the common support area 
(13) consists of an annular surface (14) around the 
strap (1). 

3. A stabilizer according to Claim 1 or 2, 
characterised In that the support element (10) is 
made of metal of a strong non-metallic material. 

4. A stabilizer according to Claim 3, 
characterised in that the common support area 
(13) is a portion of a spherical surface (15) which 
has its centre on the side of the screw head (6) or 
on the side of the support element (10). 

5. A stabilizer according to Claim 3 or 4, 
characterised in that a building block system is 
provided in that several support elements (10) of 
different lengths may be selected or adjusted. 

6. A stabilizer according to Claim 1 or 2, 
characterised in that the support element (10) is 
made from an elastic synthetic material, preferably 
of polyurethane. 

7. A stabilizer according to Claim 6. 
characterised in that the support area (13) on the 
screw head (6) is formed by a planar annular sur- 



face (17) or by an inwardly conical annular surface 
(19) with half of the cone angle (18) greater than 
45° or by a concave annular surface (20) having a 
spherical radius greater than 5 mm. 

5 

8. A stabilizer according to Claim 6 or 7, 

characterised In that the support element (13) 
consists of a cylindrical hollow body (21). 

10 9. A stabilizer according to Claim 8, 

characterised in that the cylindrical hollow body 
(21) is divided by peripheral radial incisions (38) 
from the outside into cylindrical portions (25, 26) 
interconnected by a neck (24). 

15 

10. A stabilizer according to Claim 9, 
characterised in that the cylindrical hollow body 
(21) is composed of a central part and two outer 
portions (25. 26), wherein the outer portions (25. 

20 26) are severable by a scalpel guided in the incision 
(38) and the one outer portion (25) is half the length 
of the other outer portion (26), so that by severing 
none, the one, the other or both portions, four uni- 
formly stepped installation lengths are obtained. 

25 

1 1. A stabilizer according to Claim 6 or 7, 
characterised in that the support element (10) is 
barrel-shaped (27) in the middle so as to increase 
its buckling strength. 

30 

12. A stabilizer according to one of Claims 1 to 11 , 
characterised in that the pedicular screws (2, 3) 
are tapping screws and have a thread with a con- 
stant external diameter (28) and a conically 

35 increasing core diameter (29). 

13. A stabilizer according to one of Claims 1 to 12, 
characterised in that the screw head (6) consists 
of a spherical portion (30) to provide application 

40 areas which are as small as possible. 

14. A stabilizer according to one of Claims 1 to 13, 
characterised in that the screw head (6) has at the 
hole (7) in the direction of the screw axis (5) and 

45 opposite the clamping screw (8) a depression (31) 
into which may be pressed the strap (1) by the 
clamping screw. 

15. A stabiliser according to one of Claims 1 to 14, 

so characterised in that the strap (1), the pedicular 
screws (2, 3) and the support elements (10) extend 
over several vertebrae to strengthen an entire sec- 
tion. 

55 Revendications 

1. Stabilisation de vertdbres dorsales avoisinantes 
comportant une bande (1) qui est r6alis6e en 
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mati&re syrrthetique eiastique et qui pr6sente une 
section transversal e ronde (11) resistant a des for- 
ces de cisaillemertt. et au moins deux vis de pedi- 
cule (2, 3) qui peuvent etre ancrees respectivement 
dans une autre vertebre dans la direction de leur $ 
axe de vissage (5), qui presentent une tete de vis 
(6) avec un pergage (7) transversalement a I'axe de 
vis (5), a travers lequel la bande peut etre inser6e, 
et qui presentent respectivement une vis de ser* 
rage (8) pour fixer la bande (1 ) transversalement au 10 
pergage (7) en direction de I'axe de vis (5) et com- 
prenant un element d'appui (10) monte sur la 
bande (1), caracterisee en ce que reiement d'appui 
(10) forme un corps resistant a la pression pour 
transferer des forces de pression errtre deux t§tes 15 
de vis, que la section transversale de la bande 
s'applique de tout c6te dans des pergages adaptes 
(9, 12) de ('element d'appui et de la tete de vis pour 
centrer reiement d'appui (10) et la tete de vis (6) 
Tun relativement a I'autre, et en ce que la bande (1 ) 20 
peut §tre precontrainte errtre deux vis de pedicule 
avoisinantes par un prolongement depassant a 
I'exterieur des vis de pedicule pour pouvoir suppor- 
ter mutuellement reiement d'appui (10) et la tete de 
vis (6) sur une surface d'appui (13) qui leur est com- 2 5 
mune, repartie autour de la bande (1). 



par une surface annulaire concave (20) avec un 
rayon spherique superieur a 5 mm. 

8. Stabilisation selon la revendication 6 ou 7, caracte- 
risee en ce que reiement d'appui (13) est constitue 
d'un corps creux cylindrique (21). 

9. Stabilisation selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le corps creux cylindrique (21) est divise 
respectivement par une entaille radiale (38) defen- 
dant tout autour de I'exterieur en des pieces partiel- 
les cylirtdriques (25, 26) qui sont reliees les unes 
aux autres par un col (24). 

10. Stabilisation selon la revendication 9, caracterisee 
en ce que le corps creux cylindrique (21) est cons- 
true d'une piece partielle mediane et de deux pie- 
ces partielles exterieures (25, 26), ou les pieces 
partielles exterieures (25, 26) peuvent etre s£pa- 
rees avec un scalpel guide dans I'entaille (38), et en 
ce qu'une piece partielle exterieure (25) a la moitie 
de la longueur de i'autre piece partielle exterieure 
(26) pour obtenir par une separation d'aucune, 
d'une, de I'autre ou d'une et de I'autre piece par- 
tielle, quatre longueurs de montage unifbrmement 
echelonnees. 



2. Stabilisation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la surface d'appui commune (13) est 
constitute d'une face annulaire (14) autour de la 
bande (1). 



11. Stabilisation selon la revendication 6 ou 7, caracte- 
risee en ce que l element d'appui (10) a une forme 
30 ventrue (27) au centre pour augmenter la resis- 
tance au flambage. 



3. Stabilisation selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
risee en ce que r element d'appui (10) est realise en 
metal ou en un materiau solide non metallique. 

4. Stabilisation selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que la surface d'appui commune (13) est une 
decoupure d'une surface spherique (15) qui a son 
centre sur le cdte de la t§te de vis (6) ou sur le c6t6 
de reiement d'appui (10). 

5. Stabilisation selon la revendication 3 ou 4, caracte- 
risee en ce qu'il est forme un systeme de botte de 
construction en ce que plusieurs elements d'appui 
(10) peuvent etre stlectionnes ou sont ajustables a 
une longueur differ errte. 

6. Stabilisation selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
risee en ce que reiement d'appui (10) est constitue 
d'une matiere syrrthetique eiastique (16), de prefe- 
rence en polyurethane. 

7. Stabilisation selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que la surface d'appui (1 3) a la tete de vis (6) 
est formee par une surface annulaire plane (17) ou 
par une surface annulaire interieure conique (19) 
avec un demi angle de cdne (18) superieur a 45° ou 



12. Stabilisation selon Tune des revendications 1 a 11, 
caracterisee en ce que les vis de pedicule (2, 3) 
35 sont realisees d'une maniere autotaraudeuse avec 
un f iletage d'un diametre ext6rieur constant (28) et 
d'un diametre de noyau (29) croissant d'une 
maniere conique. 

40 13. Stabilisation selon i'une des revendications 1 a 12, 
caracterisee en ce que la tete de vis (6) est consti- 
tute d'un segment spherique (30) pour presenter 
des surfaces d'attaque les plus reduites possibles. 

45 14. Stabilisation selon I'une des revendications 1 a 13, 
caracterisee en ce que la tete de vis (6) presente 
aux pergages (7) en direction de I'axe de vis (5) et 
d'une maniere opposee a la vis de serrage (8) un 
creux (31) dans lequel la bande (1) peut etre enfon- 
50 c6e avec la vis de serrage. 

15. Stabilisation selon I'une des revendications 1 a 14, 
caracterisee en ce que la bande (1 ), les vis de pedi- 
cule (2, 3) et les elements d'appui (10) s'etendent 
55 sur plusieurs vertebres pour renforcer tout une 
zone. 
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